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Resumen

El objetivo fue crear una aplicacion que controle un coche de radiofrecuencia en
dispositivos que usen i0S, utilizando los siguientes materiales: una Mac Book Air 13”, una
licencia como desarrollador de Apple y software XCode.

El costo de la aplicacion es gratuito ya que ayuda a patrocinar algunas empresas que se
publicitan al momento de ejecutar la aplicacion. Una de las ventajas de este proyecto es que
la tecnologia utilizada (bluetooth), es mas precisa que otras que no pueden manejar el coche
de radiocontrol en exteriores.

Puesto que se enlaza para su conexion segura, el ahorro de baterias es mejor y su duracion
mayor. Aunque el costo es un poco mas alto, la potencia aumenta favorablemente. El

disefio de la aplicacion es simple y facil de comprender por personas de cualquier edad.
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Muestra un margen de error minimo: del 5 %, pero si se presenta el caso, la aplicacion se
cierra por si sola para después reiniciarse normalmente.

En conclusién, se logro el objetivo de crear una aplicacion que controle a un coche de
radiocontrol. Dicha aplicacion maneja una comunicacion éptima y facil de utilizar, y
aunque su costo es un poco mas elevado, su potencia es mucho mayor en comparacion con
la del modelo anterior. Asimismo, se evitaron gastos innecesarios en baterias al sustituir

tecnologia de comunicacién (bluetooth), satisfaciendo al usuario.

Palabras clave: radiofrecuencia, dispositivo, iOS, coche, control.

Abstract

The objective was creating an application that controls a car's radio frequency devices that
use i0S, using the following materials: a Mac Book Air 13", an Apple license and XCode.
The cost of the application is free since it helps to sponsor some companies that are
advertised at the time of executing the application. One of the advantages of this project is
that the technology used (bluetooth), is more accurate than others that cannot handle the
radio control car in outdoors. Since it links to for secure connection, battery saving is better
and greater durability. Although the cost is a little higher, the power increases favorably.
The design of the application is simple and easy to understand by people of any age. Shows
an error minimum margin: 5%, but if the case arises, the application closes by itself then
rebooted normally. In conclusion, the goal of creating an application that controls a car's
radio control was achieved. This application manages a best and easy to use
communication, and although their cost is slightly higher, its power is much greater in
comparison with the previous model. Also unnecessary in battery costs were avoided by

substituting the communication technology (bluetooth), satisfying the user.
Keywords: radio frequency, device, iOS, car, vehicle, control.
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Introduccion

James Clerk Maxwell fue el primero en mencionar las bases tedricas de la propagacion de

ondas electromagnéticas. Y Heinrich Rudolf Hertz, entre 1886 y 1888, fue el primero en
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validar experimentalmente la teoria de Maxwell. Por otro lado, la primera vez que esta
tecnologia fue utilizada se atribuye a diferentes personas: Alejandro Stepanovich Popov
hizo sus primeras demostraciones en San Petersburgo, Rusia; Nikola Tesla en San Luis,
Missouri, Estados Unidos y Guillermo Marconi en el Reino Unido
(http://www.icarito.cl/enciclopedia/articulo/segundo-ciclo-basico/educacion-tecnologica/historia-
de-la-tecnologia/2009/12/71-6278-9-4-medios-de-comunicacion-electronicos.shtml).

El origen de la Radiofrecuencia esta tristemente relacionado con la guerra, concretamente
con la Segunda Guerra Mundial, en la que el uso del radar permitia la deteccion de aviones
a kilémetros de distancia, pero no su identificacion (http://www.it.uc3m.es/jmb/RFID/rfid.pdf)
“1/4”.

Aunque se emplea la palabra radio, las transmisiones de television, radio, radar y telefonia
movil estan  incluidas en esta clase de emisiones de radiofrecuencia.
(http://fido.palermo.edu/servicios_dyc/publicacionesdc/vista/detalle_articulo.php?id_libro=138&id
_articulo=4638).

Otros usos son audio, video, radionavegacion, servicios de emergencia y transmision de
datos por radio digital; tanto en el ambito civil como  militar.
(http://prezi.com/jrk1kkhb10jf/untitled-prezi/) “13/20”.

Esta aplicacion es un sistema operativo mavil de la empresa Apple Inc (iOS), originalmente
desarrollado para el iPhone (iPhone OS), siendo después usado en dispositivos como el
iPod Touch, iPad y el Apple TV. La interfaz de usuario de iOS esta basada en el concepto
de manipulacion directa, usando gestos multitactiles. La interaccion con el sistema
operativo incluye gestos como deslices, toques, pellizcos, los cuales tienen definiciones
diferentes dependiendo del contexto de la interfaz. Se utilizan acelerometros internos para
hacer que algunas aplicaciones respondan a sacudir el dispositivo (por ejemplo, para el
comando deshacer) o rotarlo en tres dimensiones (un resultado comdn es cambiar de modo
vertical al apaisado u horizontal). iOS, o iPhone OS, tiene pocos afios de vida. Pero a pesar
de esos afios, Apple esta forzando la aparicién de una nueva version en cada ciclo anual,
aproximadamente. Realmente, y siendo fieles a la definicion de version segun la Ingenieria
del Software, no puede llamarse nueva versién ya que solo la reescritura del cdigo desde 0

da derecho a afiadir un nuevo nimero antes del punto. Este detalle, sin embargo, se perdio
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hace mucho en los albores del tiempo (http://www.meneame.net/story/ios-historia-

pasada-futuro-inmediato).

Sin duda, la App Store y la llegada internacional del iPhone 3G, trajeron un impulso muy
importante para la plataforma y practicamente supuso una reinvencion del concepto. Un
afio entero pasé hasta la aparicion de iPhone OS 3. La version 3 supuso una interesante
incorporacion de novedades Yy revision de elementos necesarios. Un interesante afio y una
interesante version, que ademas fue la version de lanzamiento del dispositivo que iba a
cambiar el concepto de tablet para siempre: el iPad. Presentado en enero de 2010, incorporo
como sistema operativo esta version 3, hasta noviembre del mismo afio (varios meses
después de la aparicion de la version 4 para iPhone/iPod Touch) donde recibié por fin la
ansiada version 4 y su caracteristica estrella

(http://www.tecnocaracas.com/2011/05/ios-historia-pasada-y-futuro-

inmediato.html).

Actualmente se puede incorporar Mddulos de Radiofrecuencia para el control de
dispositivos desde la pantalla tactil del teléfono. La experiencia de iOS no termina en un
aparato tactil, esa experiencia se puede transmitir y extender, una prueba de esto son los
dispositivos que pueden ser controlados con idevices (iPad, iPhone, iPod Touch). Otra
forma fisica de interactuar con idevices es AppSpeed Monster Truck, el cual es controlado
gracias a un pequefio accesorio y su aplicacion oficial, la compatibilidad de esta monster
truck a control remoto se logra con un transmisor RF (Radiofrecuencia) en el conector de
30 pines, este apenas resalta sobre el iPhone, los modos de control son 2: mediante el uso
de la pantalla capacitiva o por medio de los sensores de movimiento, su rango 6ptimo es de
aproximadamente 15 metros, impulsado por 3 baterias AAA que pueden ser recargadas por
medio de USB, podemos notar como cada vez mas aparecen dispositivos de radio
frecuencia con el uso de nuestros dispositivos inteligentes

(http://www.informacioniphone.com/2011/09/appspeed-monster-truck-el-carro-a-

control-remoto-para-los-idevices.html).

Por tal motivo, los dispositivos mdviles han tenido una evolucién importante, que cuentan
con aplicaciones que facilitan el manejo de nuevas tecnologias, las cuales nos permiten
tener acceso a nuestras cuentas de redes sociales, tener acceso a la informacion, poder

dominar dispositivos como el televisor por medio de la red wifi. Al crear la aplicacion para
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dispositivos moviles con un sistema operativo iOS, nos ayudara a tener facil acceso,
manejo con algun coche de radiocontrol compatible con dicha tecnologia la cual posee una
frecuencia de 2.4GHz, asimismo, serd mas comodo para el usuario y agiliza la conduccion
del coche.

El iDevice (iPhone, iPad, iPod Touch) es nuestro control remoto, el cual sustituye al control
remoto convencional que utiliza una bateria de 9v, costosa por su periodo de duracion de 15
dias. Se trata de mejorar la interfaz de la aplicacién en un ambiente amigable y cémodo
para el facil manejo y acceso del usuario. El desarrollo de aplicaciones con lenguajes orientados
a objetos procesales conlleva procesos de desarrollo, obteniendo el conocimiento de programacion
para poder desarrollar la aplicacion, la que nos permitira controlar el dispositivo de radiocontrol
(coche).

Para el funcionamiento de dicha aplicacion se utiliza la tecnologia bluetooth que incluye cualquier
iDevice hoy en dia. La aplicacion se utiliza en el Sistema Operativo iOS que es la plataforma que
utilizan los dispositivos moviles como iPhone, iPod e iPad Unicamente, lo que nos da una
exclusividad con solo un grupo de usuarios.

Tenemos ahora una aplicacion atractiva e innovadora que estimula la utilizacion de solo
movimientos del movil sin necesidad de presionar ningun tipo de botén, lo cual hace mas divertido
el coche a control remoto compatible con nuestros dispositivos moviles.

En México no se ha implementado la creacion de una aplicacion para poder registrarla en
AppStore de México, que sea capaz de controlar un coche de radiocontrol mas econémico
para que el usuario pueda adquirirlo y ahorrar en la compra de baterias que, con el paso del
tiempo, se vuelven costosas.

Preguntas de investigacion:

¢La creacion de una aplicacion en iOS permitird el control de un dispositivo de
radiofrecuencia a bajo costo?

¢ Cudl es la factibilidad de la creacién de una aplicacién para el control de un dispositivo de
radiofrecuencia con un dispositivo mévil que utilice iOS, utilizando el modelo de desarrollo

de prototipos?

Las actuales aplicaciones de control de un dispositivo de radiocontrol ain no son

elaboradas por un programador en México, por lo que se desarroll6 dicha aplicacién para
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poder controlar un coche de radiocontrol, donde se utilice la tecnologia incorporada en
nuestros idevice (Bluetooth), y se enlace a este con el coche de radiocontrol para su facil
configuracion y manejo.

Crear la aplicacion para dispositivos moviles con un sistema operativo i0S, nos ayudara a
tener facil acceso y manejo de algin coche de radiocontrol compatible con dicha
tecnologia, la cual posee una frecuencia de 2.4GHz, asimismo, serd mas cémodo para el
usuario y agilizara la conduccion del coche. Esto mejora la interfaz de la aplicacion en un
ambiente amigable y comodo para el facil manejo y acceso del usuario.

Se utilizan nuevos modelos y lenguajes de programacion, por ejemplo, Object-C,
AppArchitect, XCode. Se requiere un nuevo enfoque para poder aplicarlo en cualquier
idevice. La creacion de aplicaciones para dispositivos como el iPhone, es un aspecto muy
importante ante el crecimiento exponencial de este tipo de aplicaciones, ademas se ha
demostrado el éxito de muchas empresas dedicadas a la creacion de aplicaciones moviles
para dispositivos i0S, es decir, iPhone iPad e iPod Touch.

Aprendimos a programar para iOS por medio del software gratuito de Apple (XCode), que
es una programacion orientada a objetos, para poder subir la aplicacién a AppStore México.
Esta aplicacion de i0S pretende estandarizar un radiocontrol de 2.4 GHz que sea
compatible con cualquier coche de dicha frecuencia, haciéndolo una opcion bastante
atractiva para divertirse sin la necesidad de utilizar botones. Esto mismo nos hace aprender
y conocer la programacion mediante Objet-c que es programacion orientada a objetos, y asi
poder disefiar la aplicacion. Ahi podremos programar las acciones basicas para controlar el

coche de radiocontrol.

Objetivo general
Crear una aplicacion para el control de un coche de radiofrecuencia para dispositivos que

usen iOS.

Materiales y métodos
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Las metodologias de la investigacion que se utilizaron para el desarrollo del presente
documento son:
- Primera fase: Uso de técnicas documentales para la obtencién de informacién acerca de
desarrollo de aplicaciones para iOS y del uso de la transmision para la comunicacion del
dispositivo movil con el coche de radiocontrol.
- Segunda fase: Uso de metodologia exploratoria para obtener informacion sobre uso de
comunicacion mediante la tecnologia bluetooth con el dispositivo.
o Revision de Software: Construye una guia para el disefio del software basado en el
aprendizaje de los procedimientos de operacion.
o Revision de Documentos Internos: Se refiere a los manuales o guias de como
elaborar y disefiar las aplicaciones.
o Revisién de Documentos Externos: Estdn enfocados al disefio del coche de
radiocontrol.
- Tercera fase: Metodologia analitica mediante Lenguaje Unificado de Modelado
(UML), para modelar las clases del programa para definir los niveles de herencia entre
clases y las relaciones de objetos del programa. Se usara UML, ya que los diagramas
desarrollados son independientes del lenguaje de programacion en que sean
implementados. Son usados en el disefio orientado a objetos para los componentes
especificos. Se empleara el Modelo Vista Controlador (MVC) para la generacion de la
interfaz y el ligamiento de objetos graficos con el cddigo fuente. Generacion del codigo
fuente mediante el objetive-C usando programacién orientada a objetos.
- Cuarta fase: Aplicacion de métodos y técnicas de metodologia por prototipos para el
desarrollo de la aplicacién. Usando como Interfaz de Desarrollo (IDE), Herramientas de
Desarrollo de Software (SDK) 5. Metodologia de Disefio Rapido de Aplicaciones (RAD)

para el desarrollo final de la aplicacion.
Ya que contamos con el ordenador, ahora es momento de descargar el software de

desarrollo (XCode) que viene gratuito para nuestro ordenador, y tambiéen tendremos que

registrarnos en la pagina: https://developer.apple.com/
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Anteriormente mencionamos lo que debemos tener para poder realizar el desarrollo de una
aplicacion para iOS que es nuestra materia prima, la cual es el ordenador. Ya que sabemos
lo que necesitamos ahora sera cuestion de cuénto tenemos para invertir, si vamos a ocupar
algun financiamiento como apoyo para llevar a cabo el proyecto, si vamos a contar con

patrocinio, etcétera.

Utilizaremos el ordenador de bajo costo mencionado que es Mac Book Air de 13 pulgadas,
la licencia como desarrollador para Apple y el Software de Desarrollo XCode que es
gratuito. Se toma por sentado que sabemos programacion o que hemos tomado algun curso

de programacion Objetive-c para poder programar en XCode.

El costo de la aplicacion serd gratuito, ya que sera vendida a alguna empresa especializada
en coches de radiocontrol. Ademas, al momento de descargar la aplicacion publicitaremos

brevemente a otra empresa para recibir mas ingresos y recuperar lo invertido.

El objetivo es un radiocontrol de 2.4 GHz que sea compatible con cualquier coche con
dicha frecuencia, haciéndolo una opcion bastante atractiva para divertirse sin la necesidad
de utilizar botones, mediante Object-c que es una programacién orientada a objetos, donde
podremos programar las acciones basicas sobre como controlar el coche de radiocontrol y
satisfacer las necesidades del usuario. Se trata de que a este le resulte de facil manejo y

también econdmica al sustituir el control convencional por el dispositivo movil.

El sistema u ordenador utilizado para la elaboracion de la aplicacion, se obtuvo con las

siguientes caracteristicas:

MAC BOOK AIR 13 PULGADAS: 128 GB
Especificaciones:

e Procesador dual Core Intel Core i5 de 1.3 GHz

e Turbo Boost de hasta 2.6 GHz
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e Gréficos Intel HD 5000
¢ Memoriade 4 GB
« Almacenamiento en flash de 128 GB!

Comprada en la tienda Apple més cercana.

El equipo de computo se utiliza dentro del Centro Universitario Temascaltepec o, en su
defecto, en el hogar del programador. No se enfrentan restricciones territoriales de ningdn

tipo.
Interfaces:

La interfaz esta disefiada para que el usuario utilice la aplicacion de manera facil y comoda,
con solo un clic (touch). Cuando se abre su funcionamiento de operatividad, lo que opera es
el dispositivo de radio control.

Si el dispositivo iOS deja de funcionar o tiene algin problema serd por defecto de
fabricacion. La aplicacion esta disponible para descargar cuantas veces desee el usuario,
quien utiliza una cuenta para ello que esta vinculada a una base de datos que le puede ser

util para otros dispositivos iOS (idevices).
Usuarios y factores humanos:

Esta aplicacion ha sido disefiada para personas de diversas edades, nifios, adolescentes y
adultos. En general, es para usuarios que estén dispuestos a sacar el maximo provecho de su
dispositivo con iOS (idevices), para divertirse y ahorrar las baterias del control remoto, que

sera sustituido por el idevice.

Su uso es sencillo para cualquiera y trae un manual de usuario sobre su operacion y
funciones; asimismo, ofrece un video explicativo sobre cémo utilizar la aplicacién y cémo

se debe conectar cada parte del dispositivo.

Al ser las instrucciones de uso faciles de comprender, el usuario no puede usar

indebidamente el sistema.

Funcionalidad:
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Su funcion principal es controlar un dispositivo de radio control (acelerar, frenar, reversa,
girar (derecha e izquierda). Mientras el usuario opere o utilice la aplicacion y mantenga
encendido el dispositivo de radio control, podrd controlarlo. Hay varios modos de
operacion del dispositivo de radio control, como el de acelerar y girar a la derecha, o
izquierda, el de retroceder (reversa) girando a derecha o derecha, y el de simplemente

acelerar y avanzar o reversa (retroceder).

Puede mejorarse de acuerdo a las opiniones del usuario u empresa a la que se le atribuya la
aplicacion, o cuando los dispositivos (idevices) requieran una actualizacién o la aplicacion
no sea compatible con el dispositivo (idevice). Para esto, el desarrollador puede darle
mantenimiento en futuras fallas o incompatibilidades. La velocidad de ejecucion de la
aplicacion es rapida, ya que solo es de operatividad y no almacena datos, y su tiempo de
respuesta es minimo para el control del dispositivo de radio control, con un rendimiento

favorable.

Documentacion:

Se requieren conocimientos minimos sobre radiocontrol, su funcionamiento, caracteristicas,
iOS y la construccion de aplicaciones (programacion mediante XCode), para poder operar
el radio control, manual de operacion del usuario, requerimientos minimos del dispositivo
(idevice), caracteristicas de enlace (bluetooth), y la aplicacion. Debe ser proporcionado en
linea (Online) y/o papel.

El programador debe tener el conocimiento minimo necesario sobre radio control, sus
caracteristicas y funcionamiento, i0S, lenguajes de programacion orientada a objetos
(mediante XCode). Por su parte, al usuario se le proporciona un manual de operacion,
instalacion (conexion de enlace por medio de bluetooth al coche de radio control), e
informacidn técnica (requerimientos minimos, caracteristicas del bluetooth y su aplicaciéon),

con instrucciones claras.

Datos:
La entrada de datos empieza por compilar la instruccion para la aplicacion, y esta por
medio del transmisor la envia al receptor (dispositivo de radio control), que la recibe para

efectuar las acciones que el usuario desee. El envio de dichas instrucciones sera de acuerdo
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a la frecuencia de uso (numero de veces a utilizar) que el usuario desee. Tiene un margen

de error de 5 %, y un tiempo de respuesta minimo.

Recursos:

Los recursos materiales son (1 Mac Book Air 13”), el software (XCode) y la licencia de
programador de Apple para poder construir el sistema (aplicacion); asimismo, es necesario
tener conocimiento de programacion orientada a objetos [Objetive-C, (XCode)],
conocimiento del dispositivo de radio control, del bluetooth (caracteristicas,
funcionabilidad); y mantener actualizaciones sobre todo por compatibilidad para los

idevices.

Las habilidades necesarias en los desarrolladores son: conocimiento en programacion
orientada a objetos, conocimiento basico de operatividad de un transmisor a un dispositivo
de radio control. Por otro lado, el espacio fisico que ocupa la aplicacion es
aproximadamente de 21.75 MB. Las precauciones de operacion son no operar el dispositivo
de radio control bajo muros u obstaculos que impidan una visién directa del idevice con el

dispositivo de radiocontrol y del usuario.

Su uso es para interiores y exteriores. Se recomienda evitar la humedad y no manejar con
maultiples autos en la misma banda. Asimismo, es recomendable destinar un espacio
adecuado para jugar. Si un nifio utiliza el producto, siempre debe ser bajo supervision. Por
otro lado, al ser un juego electrdnico, si es utilizado en exceso puede ocasionar dolor e
irritacion en los ojos. Asegurese de tomar un descanso de 10 minutos cada hora, aunque

sienta que no es necesario.

Existe un cronograma prescrito, que parte del desarrollo de la aplicacién por medio del
bluetooth hasta el dispositivo de radio control. El gasto limite para este proyecto asciende a
$20 000.00 ($16 499.00 para la Mac Book Air 137, $2 303.79 para la licencia de
desarrollador de Apple y libros que se lleguen a ocupar).

Aseguramiento de la calidad:
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Las caracteristicas de la tecnologia de comunicacion (bluetooth), coche de radio control y
aplicacion se ve reflejada en el manual de usuario y en un video tutorial de operatividad. Si
la aplicacion detecta fallos, esta sale al inicio en la pantalla del idevice, mostrando un

mensaje de error y guarda una linea de cédigo de error en un archivo log del sistema.

El mantenimiento de la aplicacion corrige (soluciona) los errores de la misma e incluye su
mejoramiento. No es dificil mover la aplicacion de una ubicacién a otra o de un idevice a
otro, ya que la aplicacion se sube al servidor de la tienda AppStore y en cualquier parte de
Meéxico que tenga conexion a internet, el idevice puede descargar la aplicacion para el

mismo.

Generalmente, la compra de una aplicacion maévil consiste en un clic en el botdn de compra
junto a la descripcion de la aplicacion. La mayoria de los Smartphone tienen incorporada
una cuenta bancaria para realizar las compras, por lo que la accion de compra descuenta
autométicamente el valor de la aplicacion de la cuenta incorporada en el Smartphone, lo
que hace muy sencillo el proceso de compra. Ademas, las aplicaciones moviles suelen ser
de muy bajo costo (de US$0.99 a US$10), a diferencia de las aplicaciones de computadores
de escritorio, cuyo valor es muy superior. Los juegos populares de Smartphone cuestan

normalmente US$1, mientras que un juego popular de PC cuesta aproximadamente US$50.

Los desarrolladores, por medio de aplicaciones simples y de bajo costo, apuntan a grandes
volimenes de ventas con poco margen y ese es el atractivo que ha mantenido a los
consumidores hasta ahora cerca; se estima que esta estrategia siga dando buenos resultados

en el futuro.

Para comenzar a desarrollar aplicaciones para dispositivos moviles con iOS hay una serie

de requisitos minimos, que son:

e Un Mac: Se utiliza para desarrollar aplicaciones para iOS. Las herramientas
necesarias para el desarrollo de este tipo de aplicaciones solo estan disponibles en el
sistema operativo MacOSX.

« Darse de alta como Apple Developer: En nuestro caso, se requiere que nos

demos de alta como desarrolladores de i0S, esto podemos hacerlo en el i0OS Dev
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Center. Gracias a esto podemos acceder a distintos recursos disponibles para
desarrolladores, como el iPhone SDK.

o iPhone SDK: Se incluye el entorno de desarrollo X-Code, en el que desarrollamos
la aplicacion haciendo uso del lenguaje de programacion Objetive-C, asi como de
un simulador de iPhone para ejecutar nuestras aplicaciones y realizar pruebas sin
necesidad de contar con un dispositivo de Apple, asi como de librerias varias y una

herramienta grafica que nos permite disefar las interfaces de usuario.

Puesto que se conocen los requerimientos minimos para crear una aplicacion, debemos

seleccionar los componentes o dispositivos.

Resultados
Primero, debemos tener instalado el software de Xcode, que es gratuito en la tienda de

Apple Store. Aqui mismo empezaremos a dar clic en crear un nuevo proyecto.

licenses.xml
~/Documents

licenses.xml
/[Library/Preferences/Parallels

y CarRemote01
~/Desktop

&‘ Hola Mundo

~/Documents

Welcome 1o Xcode By !oa Munde

Get started with a playground
Explore new ideas quickly and easily.

X
W

A Create a new Xcode project
"] Start building a new iPhone, iPad or Mac application

Check out an existing project
Start working on something from an SCM repository.

P

Open ancther project...
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Despues de haber creado el proyecto nos manda a la configuracién de nuestra aplicacion,
donde podemos seleccionar los dispositivos de iOS con los que es compatible, entre otras

caracteristicas.

ece » ¥ Carfemote01 ) | iPhone & CarRemote0: Ready | Today at 0:27 = @ & =)m
MR aAAO=DD K B CarRomots0! o e
Warma | Carfemotet
v [ Carflamote01 S
h AppDelegate n Locatien
m AppDelegate.m CarRlemetsl | xcodeproj
§) ViewGontrolech Bundie Igantiar | UAEM.CarRemoted e —
m ViewContraliec.n wesicns [13 saronanteroborboniaimes/
Mainstoryboas! Desktop/untiled fokders
B images.scassets Butg 1 e
ot xcodaproi €
LounchScraen xib _
» [ Supporting Filas Toam | Nano B Project Documant
» 5 GarRomola01 Tosts .
» B Products No signing identity found Pro ooo 3.2-comparcie |
. X . w Organi 0 Aaron Antera Borboa Jaimes
Fix oous Cisss Pt
Toat Satings
¥ Dopleysmat o incnt Using _ Spaces B
Widths. 4 4]
Deoymant Targe B T indene
& wirap incs
Devices Univarsal ] B 8 wrap.
Sourca Contrl
Cur
No A
* Ao leons and Launch Images
oRe® B

Se da clic en siguiente, ya que nuestra aplicacion es Single view Applicattion (aplicacion de

vista individual).

° Loading
BRQAAOCEC B & Choose a template for your new project: be
ios
Appiication - L 1
Framework & Library
Pl MasterDetail  Page-Based Single View Tabbed
Application Application pplication Application
0SOpenDev
0s X ¥
Application =
Framework & Library Game

System Plug-in
Other
Single View Application

This template provides a starting point for an appiication that uses a sngle view. It provides
 view controller to Manage the view, and a storyboard or nib fie that CoALaing the view.
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En esta pantalla esta toda nuestra interfaz de usuario, sin que ain podamos programar. Es el

disefio de nuestra aplicacion (visualizacion).

ene » 7 Carfiomoted1 ) g Phone & CarRlemote01: Ready | Today st 028

BRQhO©=o @ < [l CarRematod! ; [ Carflematsd! » | Main.storyboard | | Min. siorybaard (Base)  No Selecion

¥ B o 05 S0k a1
R
h AppDelegate h
B AcvOshouam
8) Vot

ooo

+ = e 0 Any nAny B o bl E1

Esta es la primera vista de lo que muestra el simulador de iOS por medio del software
XCode proporcionado gratuitamente por Apple. Ahi comenzamos a crear nuestra
aplicacion, que aun no dispone de imagen en el icono llamada “CarRemote01”, donde al

hacer clic se abre la aplicacion.

CarRemote01 Hola Mundo

E e @ TS P \ o
Vol. 4, Nim. 7 "Enero - Junio 2015 RECI



Revista Iberoamericana de las Ciencias Computacionales e Informdtica 1SSN: 2007-9915

Esta es la primera pantalla de nuestra aplicacion, la cual muestra una serie de instrucciones

a tomar en cuenta para poder enlazar el iDevice con el coche de radiocontrol.

Ejecutar la

apicacion para la
conexida con o
dispostie

Después de dar clic en el botdn continuar de la pantalla anterior, aparece esta pantalla que

recomienda el area especifica para el facil manejo del coche de radiocontrol.

Estamos @ punto de poder
probar nuestro  dispositive.
Cologue el coche de radio
control en uns superficie
plana, con espacio para
moverse con facilidad y
enseguide pulsa & botdn de
abajo.

Dicha pantalla se

muestra al dar clic
en el icono de instrucciones (

), donde aparecen las indicaciones a seguit para configurar
nuestro iDevice con el coche de radiocontrol para su buen funcionamiento. L

Paso 3:

Comgleta 13 sta de comgeobacidn
antes ce coerer tu coche de radio
control antes de ponerio a prueba

i o]
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Después de dar clic en el boton Start de la pantalla anterior, aparece esta pantalla, donde se
puede observar el menu principal. Ahi aparecen las opciones de ayuda, instrucciones, video
tutorial, configuracion y Start (donde entramos en la pantalla que controla el dispositivo de

radiocontrol).

Esta es la segunda pantalla de instrucciones, la cual aparece al dar clic en el boton continuar
de la primera pantalla. Nos muestra el boton de menu principal después de seguir todas las

indicaciones.
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Esta pantalla aparece cuando damos clic en el icono del video tutorial, que nos muestra la
presentacion del funcionamiento del coche de radiocontrol, desde su configuracion inicial

hasta su uso.

Configuracién

Versién 1.1

Seleccion de Canal:

Esta pantalla es la de configuracion, donde podemos configurar el canal de comunicacion
del dispositivo de radiocontrol con el iDevice, ya que si no estan en el mismo canal no se
pueden comunicar. También nos muestra la version de la aplicacion, y el botén de listo para

regresar al menu principal.

Menu Principal
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Esta es la pantalla de Start del mend principal, la cual ayuda a controlar el dispositivo de
radiocontrol, donde mandaremos las instrucciones que siga nuestro coche (que se dirija

hacia delante, hacia atras, gire a la derecha o a la izquierda).

El cddigo que utilizamos para la comunicacién del iDevice con el coche de radiocontrol por

medio de la tecnologia incorporada en nuestro iDevice, bluetooth, es:

Int unChar; Serial.write(“Avanzar”); case ‘c’;
void adelante(); break; }

void reversa(); case 's’; }

void derecha(); reversa();

void izquierda();

digitalWrite(led, LOW);

void adelante(){

Serial.write(“retroceder digitalWrite(motorA,
void setup()¥{ "); LOW);
Serial.begin(9600); Break; digitalWrite(motorB,
} case ‘<’ HIGH);

izquierda(); }
void loop(){ digitalWrite(led, HIGH); void reversa(){
char unChar = Serial.write(“izquierda” digitalWrite(motorA,
Serial.read(); ); HIGH);

break; digitalWrite(motorB,
switch(unChar){ case >’; LOW);
case W; derecha(); }
adelante(); digitalWrite(led, LOW); void izquierda(){

digitalWrite(led, HIGH);

Vol. 4, Nim. 7

Serial.write(“derecha”);
break;
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digitalWrite(dirA,
LOW);
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digitalWrite(dirB,
HIGH);
}

void derecha(){
digitalWrite(dirA,
HIGH);

digitalWrite(dirB,
LOW);
}

Mientras que el cddigo que esta precargado en el coche de radiocontrol es:

int lucespin = 7;

int motor1Pinl = 11;
int motorlPin2 = 12;
int enablelPin = 13;
int motor2Pinl = 8;
int motor2Pin2 = 9;
int enable2Pin = 10;
int state; int
stateStop=0;

void setup() {
pinMode(lucespin,
OUTPUT):
pinMode(motorlPinl,
OUTPUT):
pinMode(motorlPin2,
OUTPUT):
pinMode(enablelPin,
OUTPUT);
pinMode(motor2Pinl,
OUTPUT);
pinMode(motor2Pin2,
OUTPUT);
pinMode(enable2Pin,
OUTPUT);
digitalWrite(enable1Pin
, HIGH);
digitalWrite(enable2Pin
, HIGH);
Serial.begin(9600); }
void loop() {
if(Serial.available() >

OX

Discusioén
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state = Serial.read();
}

if (state =="A"}
digitalWrite(lucespin,
HIGH);

else if (state =="'B"){
digitalWrite(lucespin,
LOW);

}

if (state =="1") {
digitalWrite(motor1Pin
1, HIGH);
digitalWrite(motor1Pin
2, LOW);
digitalWrite(motor2Pin
1, LOW);
digitalWrite(motor2Pin
2, HIGH);

}

else if (state == '2") {
digitalWrite(motor1Pin
1, HIGH);
digitalWrite(motor1Pin
2, LOW);
digitalWrite(motor2Pin
1, LOW);
digitalWrite(motor2Pin
2, LOW);

else if (state =="'3'" ||
stateStop == 1) {

Enero - Junio 2015

digitalWrite(motor1Pin
1, LOW);
digitalWrite(motor1Pin
2, LOW);
digitalWrite(motor2Pin
1, LOW);
digitalWrite(motor2Pin
2, LOW);
stateStop=0;

}

else if (state =='4") {
digitalWrite(motor1Pin
1, LOW);
digitalWrite(motor1Pin
2, LOW);
digitalWrite(motor2Pin
1, LOW);
digitalWrite(motor2Pin
2, HIGH);

}

else if (state =="'5") {
digitalWrite(motor1Pin
1, LOW);
digitalWrite(motor1Pin
2, HIGH);
digitalWrite(motor2Pin
1, HIGH);
digitalWrite(motor2Pin
2, LOW);

}

}

RECI
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Existe una aplicacion anterior a la creada, la cual tiene la funcionabilidad correcta y precisa,
misma que utiliza una conexién de comunicacion diferente: un transmisor infrarrojo, lo que
lo hace menos preciso para transmitir comunicacion del idevice al coche de radiocontrol, ya
sea al momento del contacto con la luz del sol, o cuando por error se bloquea el infrarrojo
con algun objeto o con la mano del usuario.

La tecnologia mencionada, que en este caso es bluetooth, evita la pérdida de comunicacion
con el coche de radiocontrol, a menos que haya obstaculos, muros, o que no sea visible el
coche para controlarlo por medio del idevice. Aunque el costo es un poco mas elevado que
el del infrarrojo, este maneja una potencia mas eficiente que el anterior. El usuario se
sentird mas satisfecho con la calidad de la comunicacion y la duracion de las baterias.

La comunicacién se realiza mediante bluetooth, mismo que no ocupa un transmisor robusto
para poder mandar la orden. Por el contrario, el infrarrojo cuenta con un transmisor que
envia las instrucciones al coche de radiocontrol, que utiliza baterias recargables. El nuestro
ahorra las baterias del transmisor. Actualmente todos los dispositivos méviles iOS cuentan
con esta tecnologia, facilitando la comunicacion y el enlace entre ambos, y haciéndolo mas

rapido de configurar.

Conclusiones

El objetivo de crear la aplicacién de manejo de un coche de radiocontrol se pudo alcanzar,
con una comunicacion optima y facil de utilizar. Aunque su costo es un poco mas elevado,
la potencia aumentd mucho con relacién al anterior modelo, evitando gastos innecesarios
en baterias al sustituir tecnologia de comunicacién (bluetooth). De esa forma, el usuario

estad mas satisfecho.
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