Revista Iberoamericana de las Ciencias Computacionales e Informdtica 1SSN: 2007-9915

Deteccidon de eventos del Volcan Cotopaxi empleando
clasificacion supervisada

Event detection from Cotopaxi Volcano using supervised classification

Deteccdo de eventos de Cotopaxi Volcano utilizando classificagcdo
supervisionada

Roman Alcides Lara Cueva
Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE, Ecuador
ralara@espe.edu.ec

Valeria Paillacho
Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE, Ecuador
vapaillachol@espe.edu.ec

Michelle Villalva
Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE, Ecuador
mdvillalva@espe.edu.ec

Numero 09. Enero—Junio 2016

Resumen

Debido a su ubicacion geogréfica, el Ecuador se encuentra en una zona de alta sismicidad
volcénica, por lo que para el analisis e identificacion de las sefiales provenientes de un
volcan son necesarias herramientas automaticas de gran eficacia. En esta investigacion se
presenta una deteccion basada en clasificacidn de eventos sismo-volcéanicos y no volcanicos
registrados en el lapso de 2009 a 2010. Para la extraccion de caracteristicas mas
significativas de las sefiales se plantean dos técnicas: en el dominio frecuencial por medio
de la densidad espectral de los eventos y en el dominio de escala mediante la energia de los

coeficientes de aproximacion y detalle. Para la clasificacion supervisada se emplea el
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algoritmo de arboles de decision. El rendimiento més alto fue obtenido a partir del analisis

energético de los coeficientes con una precision del 98 % aproximadamente.

Palabras clave: aprendizaje de maquina, deteccion de eventos sismicos, arboles de

decision.
Abstract

Ecuador by its geographic location is a zone of volcanic seismicity, therefore for in order to
analyze and identify signals from a volcano. It is required of automated tools with highly
effacing. In this paper, we present a classification-based detector of seismic-volcanic events
and not volcanic from volcano Cotopaxi registered in the period from 2009 to 2010. In
order to feature extraction of the signals we propose two techniques, in the frequency
domain using the power spectral density of events and in the scale domain employing
energy of approximation and detail coefficients. For supervised classification we use the
decision trees algorithm. The highest performance was obtained from the energy analysis of

the coefficients with an accuracy of 98 %.

Key words: machine learning, seismic event detection, decision tree.

Resumo

Devido a sua localizacdo geogréafica, o Equador estd em uma area vulcanica de alta
atividade sismica, assim, para andlise e identificacdo de sinais de um vulcéo séo necessarias
ferramentas automatizadas altamente eficientes. Neste deteccdo baseada classificacdo de
pesquisa de eventos sismicos-vulcanicas e ndo-vulcanicos registrados no periodo de 2009 a
2010. Para a extracdo da maior parte das caracteristicas significativas dos sinais levantou
duas técnicas e apresentado: no dominio da frequéncia pela densidade espectral de eventos
e dominio de escala por coeficientes de aproximacgéo de energia e detalhes. Para algoritmo
de classificagdo supervisionada ele usa arvores de decisdo. O rendimento mais elevado foi

obtido a partir da analise de energia dos coeficientes com uma precisdo de cerca de 98%.
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Palavras-chave: aprendizagem de maquina, detectando eventos sismicos, arvores de

decisao.
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